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Especificacoes

@ Precis&o: £+0.3% (ou HL = 800),
@ Resolugdo: 1HLD, 1HV, 1HB, 0.1HRC, 0,1HRB, 0.1HRA, 0.1HS, 1SGM
@ Visor: Visor LCD retroiluminado
& Direcdo do impacto: medicdo de angulo total
& Escala de dureza: HL/HRC/HRB/HB/HV/HS/SGM
# Faixa de medigéo: HL170-960, HRC17-70, HRB13-109, HB20-655,
HV80-940, HS32-99,5, SGM (rm) 225-2639N/mm?
¢ Memoria: 300 dados podem ser guardados e re-lidos
@ Condigoes de trabalho:
Peso minimo: 5 kg (medicéo direta)
2 kg (fixado ao peso)
0,05 kg (acoplado ao peso)
Espessura minima: 5 mm
Raio minimo: 30 mm
Rugosidade minima (Ra): 2 ym

# Estatisticas: O valor médio/maximo/minimo pode ser calculado automaticamente.

& Fonte de alimentagéo: Pilha AAA de 1.5V *1, com indicador de energia.
¢ Interface: A interface RS232 é usada para conectar o computador.

& Ambiente operacional: -10~+45 °C.

& Dimensdes (C x L x P): 124 x 67 x 30 mm

@ Peso0:240¢g

¢ Norma: ASTM A956, DIN 50156, GB/T 17394-1998

Aplicagbes

& Testes de dureza em maquinas instaladas ou estruturas de ago: por exemplo, em
pecas pesadas e grandes ou em pegas de sistemas instalados permanente-
mente.

& Teste rapido de varias areas de medigéo para examinar variagdes de dureza em
regides maiores.

& Medigao da dureza de pegas produzidas na linha de produgéo.

& |dentificagdo de materiais metalicos armazenados num armazém.

& Andlise da ineficacia de pegas permanentes, vasos de presséo, turbogeradores.
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Descricao e esboco do instrumento

0 Grafico do instrumento

Fio de ligagéo
de impacto

Botéo de liberagdo — Conexao de

impacto

. N, N
Dispositivo de carregamento HINSIZE

Exibir

Botbes de
operagao

anel de
suporte

Dispositivo de impacto

9 Tipo de dispositivo de impacto corporal

DC C D D+15 DL G
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9 Descrigao dos simbolos detalhados da escala de dureza

e Caracteristicas de varios dispositivos de impacto iz
Testar ~~Unidade HRC HRB HB HV HS HRA ab(N/mm?)
. T materiais
Tipo | Breve descrigdo Tipo de sonda:HLD
D Unidade padrao universal para a maioria das tarefas de teste de dureza. aco/aco fundido 20.0-67.9 59.6-99.5 80-647 80-940 32.5-99.5 30-88 375-1710
Dispositivo de impacto extremamente curto, outras especificagdes idénticas ao tipo D. liga de ago 09787 15-1878 321698 55128 79-6599
DC N — — . . aco inoxidavel 3.7-62.4 8.3-101.7 85-655 36-802 108-1725
espacos altamente confinados, orificios e cilindros, medigdes internas em maquinas montadas ferro fundido cinzentd 21-59 24100 35570 90-698
Secgao frontal extremamente fina ferro fundido nodular| 21-60 24-100 62-857 96-724
DL - aluminio fundido 24-85 19-445 22-193
espacos extremamente confinados, base de ranhuras —
Seccao frontal fi latao 1.5-99.6 32-477
D+15 [oooedo rontal fina bronze 14-100 15-505
ranhuras e superficies recuadas cobre 14-100 39-569
Energia de impacto aumentada (aproximadamente 9 vezes superior a do tipo D) ago forjado 50-1060
- - N N — laminad 1-72 14-117.8
G Apenas faixa de dureza Brinell, pegas fundidas e forjadas pesadas com exigéncias menores a?o smgeth
~ - Tipo de sonda:HLDL
em relagcdo ao acabamento da superficie _
ago/aco fundido 1-73 1.5-109.5 1-1026 1-1167 0.5-100
Energia de impacto reduzida (em comparagdo com o tipo D). liga de ago 2.4-72.9 2.0-1556
c . K ) . K ferro fundido nodular| 13-78.4 38-110 50-1271 5-1160
componentes com superficie endurecida, re\_/estl.mentos, espessura minima da camada: 0,2 mm. aluminio fundido 16120 3736 12645
componentes com paredes finas ou sensiveis a impactos Tipo de sonda:E
ago/ago fundido | 6.3-78.5 | [24-1144 [ 24-1369 [ 3.6-121 [ [
liga de ago [105832 | [2a-1650 | [ [ [
e descri¢do da chave Tipoldelsandac
aco/aco fundido 1-133 10-946
. A liga de ago 19-804
:Leia a memoria .Potenc!a On acalioxidavel 10-844
Poténcia Off ferro fundido cinzento 5-804
ferro fundido nodular 5-998
) n aluminio fundido 1-120 8-635
:Menu Alterar pardmetro Tipo de sondaD15
Aumentar o valor Diminuir o valor agolago fundido | 1-69.8 | [12.999  [12-1221  [2-112 | |
liga de ago [ 1378 | | [2-1485 | | |
B i :C
:Apagar a leitura atual -Confi ] & Tipo de sonda
Ap 9 | | .anflrme a configuragéo ) cago/ago fundido | 5.72.5 [ [23-953 [ 231125 [ 5-111 [ [
pagar os valores Veja os valores das estatisticas liga de ago [4772 [ [43-1566 | [ [

armazenados . = ~ . . =
Nota: Os dados para unidades de dureza ndo Leeb sdo obtidos através da conversdo das

medicdes de dureza Leeb. Este produto garante a precisao desses valores convertidos dentro
da faixa padréo. Embora o dispositivo possa exibir alguns dados convertidos fora do escopo
padrdo, esses dados sdo apenas para referéncia e ndo podem garantir precisdo total ou
significado pratico.

Preparacao antes da medicéo

o Requisitos para a amostra

Descrigao do simbold

0 Descrigao dos simbolos da escala de dureza

1. Atemperatura da superficie da amostra deve ser inferior a 120 °C.

Simbolo| SETIEREE 2. As amostras devem apresentar uma superficie metalica lisa e polida, a fim de

Simbolo  Significado

HL Valor de dureza Leeb HS Valor de dureza Shore eliminar medigbes erradas causadas por polimento grosseiro ou marcas de torno.
A rugosidade da superficie acabada ndo deve exceder 2 ym.
HB Valor de dureza Brinell HV Valor de dureza Vicker 3. Requisitos para o peso da amostra.

Para amostras com peso superior a 5 kg e de forma compacta, ndo é necessario
suporte.

Amostras com peso entre 2 e 5 kg, bem como amostras mais pesadas com partes
salientes ou paredes finas, devem ser colocadas sobre um suporte sélido, de
forma a que nao se dobrem ou se movam com a for¢a do impacto.

HRB Valor de dureza Rockwell B SGM Intensidade de tensao

HRC Valor de dureza Rockwell C
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4. Amostras com peso inferior a 2 kg devem ser firmemente acopladas a um
suporte estavel com peso superior a 5 kg.

Para fins de acoplamento,

(1) Aplique a pasta de acoplamento (o mais fina possivel)

(2) Esfregue ambas as partes enquanto pressiona firmemente a amostra contra a
placa de base.

(3) Uma vantagem particular da fixacédo é a possibilidade de obter uma ligagéo
muito uniforme e rigida entre a amostra e o suporte, eliminando totalmente as
tensdes na superficie da amostra. A variagéo resultante nos valores medidos é
muito baixa.

Os requisitos de qualidade dos diferentes tipos de dispositivos de impacto nas
amostras sé@o apresentados na tabela abaixo.

Tipo de 6

ispositivo de Método de

impacto | DU,DC,D+15 G c tratamento

peso (Kg) da amostra
Amostras pesadas >5 >15 .5 Teste direto
Es’pé_cime de tamanho 25 5~15 0.5~15 ser colocado
médio firmemente
Amostra leve 0.05~2 0.5~5 0.02~0.5 ser acoplado

5. Os agos endurecidos superficialmente e, especialmente, os agos cementados
produzem valores L demasiado baixos quando a profundidade de cementagao é
pequena, devido ao seu nucleo macio. Ao medir com o dispositivo de impacto D,
a profundidade da camada endurecida n&o deve ser inferior a 0,8 mm.

6. A amostra ndo deve ser magnética.

9 Requisitos da pega de teste de superficie
Para amostras de teste de superficies curvas com raio de curvatura R inferior a
30 mm, deve ser utilizado um pequeno anel de suporte.

e Amostra de grande area
Quando a amostra € uma placa de grande area, uma barra longa ou uma pega
flexivel, mesmo que a qualidade e a espessura cumpram os requisitos, pode
ainda assim causar deformacao e instabilidade da amostra, resultando em
valores de teste imprecisos.

e Propriedades da amostra
Os requisitos do dispositivo de impacto do tipo d quanto a qualidade e rugosi-
dade da amostra sdo os seguintes:
leve: 0,05-2 kg médio: 2,5 kg pesado: 5 kg
Rugosidade minima da superficie ISO N7/Ra 2um/Rz 10um
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o Definigbes dos parametros

1. Selegao da sonda
Pressione longamente "M" para entrar no menu da sonda e selecionar as opgdes.
Pressione a tecla "set" para alternar a sonda entre D, DL, D+15, G e C.
Ap06s definir a sonda atual, pressione "enter", saia e retorne ao estado de medigédo
ou continue a pressionar "menu" para entrar na proxima opgao do menu.

2. Selegao de materiais
O material selecionado é anterior a conversao do valor HL para outras escalas.
Pressione e mantenha pressionada a tecla “M” para entrar no modo MENU e, em
seguida, pressione “enter” para entrar no préximo menu - MATERIAIS.
Pressione a tecla “S” ou “M” para alterar o material de M1M2M3 ... M11.

Materiais Materiais Materiais

i Aco para i
Ago e ago fundido fe?ra'r)nentas de liga Ago forjado

Pressione a tecla “M” para confirmar a configuragéo e entrar no préoximo menu.
Pressione e mantenha pressionada a tecla para sair do modo de menu e
retornar ao modo de medigao.

3. Escala de dureza (conversao)
A escala de dureza é baseada no material selecionado. Nem todos os materiais
tém a mesma conversdo. Por exemplo, para o ago, ha conversdes para HRC,
HRB, HB, HV, HS; mas para o ferro fundido, ha apenas conversdes para HB.
O material selecionado é anterior a converséo do valor HL para outras escalas.
Pressione e mantenha pressionada a tecla “M” para entrar no modo MENU e, em
seguida, pressione “enter” consecutivamente para entrar no menu — ESCALA DE
DUREZA.
Pressione a tecla “S” ou “M” para alterar a escala de dureza de
HL—-HRC—HRB—HB—HV—HS—HRA—Gb.

Escala de dureza Escala de dureza Escala de dureza
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Pressione a tecla para confirmar a configuragdo e entrar no proximo menu.
Pressione e mantenha pressionada a tecla "enter" para sair do modo de menu e
retornar ao modo de medigao.

4.Tempo médio

Com o LP200, os valores estatisticos podem ser calculados automaticamente
apos a configuragéo do tempo médio.

Pressione e mantenha pressionada a tecla "M" para entrar no modo MENU e, em
seguida, pressione "enter" consecutivamente para entrar no menu — TEMPO
MEDIO.

Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar o tempo médio entre X—3—4—5.

Tempos médios Tempos médios Tempos médios

Pressione a tecla "enter" para confirmar a configuragado e entrar no préximo menu.

Pressione e mantenha pressionada a tecla "enter" para sair do modo de menu e
retornar ao modo de medigéo.

5.Memoria

O LP200 tem uma capacidade de memdéria de 300 dados. Os valores armazena-
dos podem ser relidos no LCD.

Pressione e mantenha pressionada a tecla "M" para entrar no modo MENU e, em
seguida, pressione "enter" consecutivamente para entrar no menu — MEMORIA.
Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar entre X—\—Ler—Limpar.

= 5-9 5-9

Meméria Meméria

“ 003 X £ 003 v

6.imprimir na linha

Mantenha pressionada a tecla "M" para entrar no modo MENU e, em seguida,
pressione "enter" consecutivamente para entrar no menu — IMPRIMIR NA LINHA.
Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar X ou V.

= 6-9 6-9

Imprimir online Imprimir online

Pressione a tecla "M" para confirmar a configuragéo e passar para o proximo item
do menu.

Pressione e mantenha pressionada a tecla "enter" para sair do modo de menu e
retornar ao modo de medigao.
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7.Compensagao (Calibragao)

Descrigao da compensacgao
A compensagdo da medicdo € utilizada para a calibragdo do instrumento. Apos
algum tempo de utilizagdo do instrumento, a ponta esférica do corpo de impacto
pode ficar desgastada, o que pode causar imprecisdo. Para compensar esse erro, o
testador foi concebido para ser recalibrado pelo utilizador.
Calibragéo
Defina a escala de dureza a ser calibrada. Mantenha pressionada a tecla "M" para
entrar no modo MENU e, em seguida, pressione "enter" consecutivamente para
entrar no menu — CALIBRACAO.
Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar entre X —V—Ajustar.

7-9
Calibragao
D HL 000 X

Pressione a tecla "enter" para confirmar a configuracéo e entrar no préximo menu.
Pressione e mantenha pressionada a tecla "enter" para sair do modo de menu e
retornar ao modo de medigéo.

8.Limites

Os limites superior e inferior podem ser definidos pelo utilizador.

Mantenha pressionada a tecla "M" para entrar no modo MENU e, em seguida,
pressione "enter" consecutivamente para entrar no menu — LIMITES.

Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar entre X—Y—Superior—Inferior.

8-9 |[ua

Limites -l E

C

4

o
o

- 700 Upper Upper

No menu Limite, pressione "S" ou "M" para selecionar Superior ou Inferior e, em
seguida, pressione "Enter" para entrar no modo Ajustar.

Pressione "M" ou "S" para ajustar o valor Superior ou Inferior até que ele atenda as
suas necessidades reais.

Apos concluir o ajuste, pressione "Enter" para confirmar a modificagdo e pressione
"Enter" novamente para ir para o préximo menu.
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9.Predefini¢coes de fabrica

Mantenha pressionada a tecla "M" para entrar no modo MENU e, em seguida,
pressione "enter" consecutivamente para entrar no menu — DEFAULT.

Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar "X" ou "\". Pressione "enter" para
confirmar e pressione "enter" novamente para sair do modo menu e retornar ao
modo de medigao.

" 99 || = 9-9
Padréo Padréo
X v

Configuragdes padrao:
Escala de dureza: HL Materiais: M1
Tempo médio: Desligado Memoria: Desligado
Imprimir na linha: Desligado Calibragéo: Desligado
Limites: Desligado Padrao de fabrica: NAO

Menu de configuragédo
No modo de medigao, mantenha pressionada a tecla "S" para entrar no modo de
configuragao.

1.Som

No modo de medigéo, mantenha pressionada a tecla "S" para entrar no modo de
configuragdo. O primeiro item é SOM. Pressione a tecla "S" ou "M" para selecio-
nar "X" ou "V".

]
-
(4]

]
-
[4,]

(7]
(7]
o

om m

2. Tipo de bateria

No modo de medigédo, mantenha pressionada a tecla "S" para entrar no modo de
configuragdo e, em seguida, pressione "enter" consecutivamente para entrar no
menu — TIPO DE BATERIA. Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar 1,5V ou
1,2 V. Pressione "enter" para entrar no préoximo menu.

L] 2_5 = 2_5
Tipo de bateria Tipo de bateria

1.5V 1.2v

3.Estilo de visualizagao

No modo de medigado, mantenha pressionada a tecla "S" para entrar no modo de
configuragédo e, em seguida, pressione "enter" consecutivamente para entrar no
menu — ESTILO DE VISUALIZACAO. Pressione a tecla "S" ou "M" para selecionar
10u2.
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Pressione "enter" para entrar no préximo menu.

= 3.5 = 3-5

Estilo de visualizagao Estilo de visualizagéo

1 2

4. Namero do teste

No modo de medigdo, mantenha pressionada a tecla "S" para entrar no modo de
configuracédo e, em seguida, pressione "enter" consecutivamente para entrar no
menu — N.° DE TESTES. Pressione a tecla "S" ou "M" para visualizar o nimero ou
apaga-lo. Pressione "enter" para entrar no proximo menu.

Numero do teste Numero do teste

Clear

5.Informacgées do sistema

No modo de medigédo, mantenha pressionada a tecla "S" para entrar no modo de
configuragéo e, em seguida, pressione "enter" consecutivamente para entrar no
menu — 5-5. Pressione a tecla "S" ou "M" para visualizar o nimero de série, o
firmware ou outras informagées do sistema. Pressione "enter" para sair do menu
de configuragéo.

]

(]

SN EXXXXXXXX VER2010.16.12
=] =]

Medir
@ Vedir

Forca da mola de carga

Segure o corpo principal (o testador) com a mao esquerda enquanto a méo direita
segura o tubo de carga, depois empurre o tubo de carga com um pouco de forga
contra a forga da mola em diregéo ao testador até travar o corpo de impacto.
Solte a forga e deixe o tubo de carga retornar a posigao original.

Faga a medigao
Coloque o testador contra a superficie do objeto a ser medido pelo anel de
suporte.

10
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Coloque o dispositivo de impacto contra o objeto a ser medido.
Em seguida, pressione o botdo de liberagéo na parte superior do dispositivo de
impacto com o dedo da mao direita. O valor medido sera exibido no LCD.

Atencgao: a forma correta de segurar o aparelho € importante para obter
melhores leituras.

Atencao: o testador deve ser colocado contra a superficie do objeto de
forma firme e perpendicular. Uma pequena folga entre o anel de suporte do
testador e a superficie do objeto levara a uma leitura imprecisa.

Liberte a forca de teste

Depois de colocar firmemente o testador na superficie do objeto com a méo
esquerda, segure o tubo de carga com o polegar e o dedo médio da méao direita e
pressione o botao de liberagdo com o indicador.

O corpo de impacto dentro da sonda ira impactar a superficie do objeto com forca
de mola. Em seguida, a leitura da dureza sera exibida no ecra.

9 Substituicdo da bateria

Este testador tem uma capacidade de memdria de 300 dados. Os valores
armazenados podem ser relidos no LCD.

Ative a fungdo de memoria no menu, consulte Memoria, e todos os dados
medidos serdo armazenados automaticamente. No modo de medigao, pressione
"R" para entrar no modo de revisdo de dados. Neste modo, pode rever os dados
armazenados, pressionando "S" ou "M" para avancgar ou retroceder na pagina.
Pressione "enter" para sair do modo "Ler dados" e voltar ao modo de medigéo.
Para obter informagdes mais detalhadas, consulte Memoria.

9 Impresséo (opcional)

Se o testador estiver integrado com um médulo sem fios, ele pode ser equipado
com uma impressora sem fios para imprimir a medigdo em tempo real. Ative a
funcdo de impresséo no menu, consulte Impressédo em linha.

1
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Os dados de medigéo serdo impressos automaticamente; se o tempo médio
estiver definido, quando os tempos de medigc&o atingirem os tempos definidos, o
valor médio, o valor maximo e o valor minimo também ser&o impressos automati-
camente. Para cancelar a impresséo, volte ao menu para desativar a impresséo
na linha.

Manutencao e reparagao

Faca o possivel para evitar choques, poeira pesada, humidade, campos magnéti-
cos fortes e manchas de 6leo.

a Manutengéo do dispositivo de impacto
Os dispositivos ndo requerem cuidados especiais, além da limpeza periddica
do corpo de impacto e do tubo guia apds a realizagcdo de aproximadamente
1000-2000 testes. Durante a limpeza, os seguintes procedimentos devem ser
observados:
Desaparafuse o anel de suporte e remova o corpo de impacto do tubo guia.
Limpe qualquer sujeira e poeira metalica do corpo de impacto e da ponta
esférica de teste.
Limpe o tubo guia com a escova especial fornecida.
Nao aplique 6leo em nenhuma pega do dispositivo de impacto.

Substituicdo da bateria

Quando um indicador de bateria for acionado, isso significa que é necessario
substituir a bateria. No entanto, ainda é possivel realizar medic¢des por algum
tempo.

Certifique-se de adquirir baterias adequadas.
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